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librierlaboratorien {(ISO/IEC 17025:2005}, August 2005

VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976
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SERRir no-.r gt
Zusammenfassung: Erdthins

Im Rahmen einer Bestandserhebung wurden die Gerdusche der Miihle Kathdi#iJah/Hugaweier vor
der Errichtung der Fischireppe durch Messungen ermittelt und auf Grundlagen der Planung der Fisch-
treppe eine Prognose der zu erwartenden Immissionen innerhalb der schutzbediirftigen Nutzdngep
in der Nachbarschoft erstellt. Die Prognose an den Messpunkien in Lahr/Hugsweier (MP 1, MP 2%
und MP 3) kommt zu folgendem Ergebnis: -

= An der Miihle Kather wird eine Verringerung der Pegel gegeniiber dem Bestand werktags,
sonntags und nachts prognasliziert.

*  Die zuléssigen Immissionsrichtwerle nach TA Lérm werden an den Messpunkien werkiags
und sonntags unterschritten. Nachts werden die zulassigen Immissionsrichtwerte Gberschrit-
ten.

Nach Realisierung der MaBnahmen ist vor Abnahme der Anlage eine weitere Messung an denselben
Messpunkten vorzunehmen und mit den prognostizierten Messergebnissen zu vergleichen.
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1. Aufgabenstellung

Fiir die Errichiung einer Fischireppe an der ehemaligen Mihle Kather imiighr/tugswaier ist eine
schalltechnische Untersuchung zur Vertraglichkeit im Hinblick auf die Anforderungen der TA Lérm zu
erstellen. Auf Grundlagen einer Messung des Bestands der Wassergerdusche durch die Mihle und
auf Grundlagen der Plonung der Fischireppe soll eine schalltechnische Untersuchung zur Prognose
der zu erwartenden Immissionen innerhalb der schulzbediirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft
erstellt werden. Ggt. sind bei einer Erhéhung der Geréuschemissionen Mafinahmen zum Schutz der
Betroffenen und zur Reduzierung der Geréuscheinwirkungen vorzuschlagen.

Mit der Durchfiihrung der schalltechnischen Messungen wurde die Mdhler+Partner Ingenieure AG
mit der Bestellung vom 23.10.2017 von der DB Netz AG beaufiragt.



Mahler + Pariner Ingenisure AG Bericht 250-561003-8 Seite 8 von 18

2. Ontliche Gegebenheiten
L i iihle K

Die ehemalige Mihle Kather befindet sich an der Schutter in der Stadt Lahr/Schwarzwald, im nérd-
lich gelegenen Oristeil Hugsweier. Es handelt sich um eine ehemalige Mihle ohne Ausleitungsstrecke.
Die Schutter fliet unter dem alien Mishlengebéiude hindurch

Die dkologische Durchgéngigkeit an der Mihle ist nicht gegeben. Zwar verbleibt der gesamte Abfluss
im Gewdsser, jedoch sind die noch vorhandenen Abstiirze Hir Fische nichi passierbar.

Um die Durchgéngigkeit an der ehemaligen Miihle Hugsweier wieder herzustellen wird deshalb eine
Fischireppe (Beckenpass mit Belonirennwiinden) errichtet. Das Mithlengebdude wird komplett abge-
rissen.

Abbildung 1:  Ubersichislageplan der ehemaligen Miihle Kather in Lahr/Hugsweier {Quelle:
Google Maps 2018}
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3. Grundlagen

Die Prognose der Geréusche der ehemalige Mishle Kather (Lahr/Hugsweier) erfolgt auf Grundlagen
der Messungen des Bestands der Wassergeréusche durch die Mishle und ouf Grundlagen der Pla-
nung der Fischireppe [11].

Die Beurteilung der Gerdusche von gewerblichen Anlagen erfolgt nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1]. Demnach gelten folgende Immissionsrichtwerte:

o) in Industriegebieten 70 dB(a)
b) in Gewerbegebisten
tags 465 dB{A)
nachis 50 dB(A)
<) in urbanen Gebiefen tags 63 dB{A)
nachts 45 dB{A)
d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachis 45 dB[A)
o} in allgemeinen Wohngebiaten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dBlA)
nachis 40 dB(A)
f} in reinen Wohngebieten
togs 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
g) in Kurgebieten, fir Krankenhauser und Pllegeanstalien
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB{A)
Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:
1. tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr

Zuschlag for Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten der Kategorie e bis g [siehe Immissionsrichtwerte) bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels die erhéhie Starwirkung von Gerdiuschen durch einen Zuschlog zu beriicksichtigen:

1. an Werkingen 06.00 ~ 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
2. on Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Ubr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
Der Zuschlog betriigt 6 dB. *
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Bei einer Uberschreitung der Richiwerte nach TA Lérm gibt das Landratsamt Ortenaukreis - Amt fiir
Umweltschutz - folgende Fallkonstellationen an [12].

a) Fir den Fall, dass der prognostizierte Gesamtbeurteilungspege! kleiner oder gleich dem
Wert der Bestandsmessung isl, sind - bei Einhaltung des Standes der Technik - keine weite-
ren MaBnahmen zu Larmreduzierung zu ireffen, auch wenn die Prognosewerte iiber dem
Richtwert der TA Lérm liegen. Im Sinne einer Obergrenze sind Gesundheitsgeféhrdungen
jedoch auszuschlieBen. Wir folgen der Auffassung, dass eine Gesundheitsgefiihrdung bei
Uberschreitungen von 70-75 dB{A} tags und 60-65 dB(A) nachis anzunehmen ist.

b} Fir den Fall, dass der prognostizierte Gesamtbeurteilungspegel gréBer als der Wert der Be-
standmessung ist, sind MaBnahmen zur Schallreduzierung zu priifen. Im Guiachten ist dar-
zustellen, welche geeigneten Mafinahmen zur Schallreduzierung im Einzelfall méglich sind
und wie sich diese auswirken. Welche Mafinahmen zur Schallreduzierung dann aus immis-
sionsschutzrechtlicher Sicht gefordert werden miissen, orientiert sich on den Gegebenheiten
var Or, der Wirksamkeit und den Kosten elwaige SchollschutzmafBBnahmen sowie an den
Betriebsverhdlinissen,

Die fiir die Schallprognose zu ermittelnden Beurleilungspegel werden durch Schallausbreitungsbe-
rechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach DIN 1ISO 9613-2 [2] mit der
Software SoundPLAN [3].

Die Vorgehensweise zur Messung des Bestondes wird anhand der Vorgaben der Technischen Anlei-
tung zum Schutz gegen Lérm (TA Lérm, [1]) in der Fassung vom August 1998 auf Grundlage der
DIN 45645-1, Ermitlung von Beurteilungspegeln aus Messungen, Teil 1: Ger&uschimmissionen in
der Nachbarschaft gewdhl.

Die durchgefihrte Schallpegelmessung wurde geméB der TA Lérm Anhang A.3 [1] in Vesbindung
mit der DIN 45645-1 [4] durchgefithrt.
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4. Durchfishrung der Schallpegelmessung (Ist-Zustand)
4.1 Messpersonal

B. Eng. Christion Spalluto, Mahler + Pariner Ingenieure AG
4.2 loge der Messpunkle

Messpunkte Miihle Kather

Am Tag der Messung konate nur an dem Gebdude Hugsweierer Kirchsiralle 56 (MP 1) immissions-
seilig gemessen werden, da an den benachbarten Gebéuden keine Anwohner anzutreffen waren.
Fiir die Immissionsorte 1O 1 (Hugsweierer KirchstraBe 54) und 1O 2 {Untere Miihle 3) wurde deshalb
der Mittelungspegel (L.} geméfl DIN 1SO 9613-2 [2] unter Beriicksichtigung der jeweiligen Ab-
sttinde der Immissionsorte zur Schallquelle (Mhlengebéude) berechnet.

Abbildung 2: Ubersichtslageplan des Messpunktes und der Immissionsorte {Quelle: Google
Maps 2018)

Die Immissionsmessung wurden gemdB der TA Lérm nach DIN 45645-1 [4] in 4 m Hohe iiber dem
Erdboden durchgefilhrt. Da die Messung an der Fassade bei geschlossenen Fenstern in einem Ab-
stand von 2 m durchgefiihrt worden ist, ist mit Reflexionen zu rechnen. Bei der Auswertung wird ge-
mdB der DIN 45645-1 Ziffer 6.1 die Reflexion beriicksichtigt indem vom Messwert 3 dB(A} abgezo-
gen wird.

Gemdf} dem Bebauungsplan {13] der Gemeinde Hugsweier befinden sich der Messpunkt und die
Immissionsorte in einem allgemeinen Wohngebiet (WA). Zuschlége fiir Tageszeiten mit erhhier Emp-
findlichkeit gemaB Nr. 6.5 der TA Lérm [1] sind daher zu vergeben.
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4.3 Emissionszustond wiihrend der Messung

Schwankende Betriebszustinde der Bestandanlagen kénnen nur durch Variation der Abflussmenge
avfireten. Diese ist jedoch iiber den Messzeitraum als konstant anzusehen. Zu der Abflussmenge on
der Mihle Kather lagen keine Angaben vor.

4.4 Maesszeit
Datum: 23.11.2017
Uhrzeit: 14.45 Uhr bis 14.30 Uhr

4.5 Witterungsverhlnisse

Temperatur: 1 58C
Wind: leichte Brise (siidwestlicher Richtung, < 3 m/s)
Niederschlag: trocken

4.6 Verwendele Messgeréie

Messketie geeicht bis 2018:
— Mehrkanal-Messsystem Soundbaok, #06449, der Fa. SINUS Messtechnik
— akustischer Kalibrator Larson Davis Typ CAL 200, #12625

— %" Mikrofon MTG MK 250, #2164 und Mikrofonwvorverstarker MTG MV 210, #9124 der
Fa. Microtech-Gefell

—  Windschirm

Die verwendeten Messgeréte wurden vor und nach der Messung kalibriert und auf ihre einwandfreie
Funktion Uberpriift. Die Messgeréite sind Bestandteil des unter D-PL-19432-01-00 nach DIN EN
1SO/EC 17025:2005 [9] von der DAKkS akkreditierten Priifluborotoriums der Méhler + Partner In-
genieure AG. In diesem Rahmen werden die Messgerdte regelmaBig iiberwacht und auf nationale
Normale zurisckgefishrt.

4.7 Messunsicherheit

Entsprechend der DIN [EC 651 [B]bzw. DIN EN &1672-1 [7] Gberschreitet die gerétebedingte
Messunsicherheit bei Messgeréiten der Genavigkeitsklasse 1 ein dB nicht.

Zusdizliche Messunsicherheiten kénnen enistehen durch:

~ eine Ubersteverung der Messgerdte

~  Stérsignale

~ ungiinstige meteorologische Bedingungen
- Fremdgerdusche

~ schwankende Belriebszusiénde
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Ubersteverungen und Stérsignale sind im vorliegenden Fall ohne Bedeulung, da das Messpersonal
die Gerdle wihrend der Messung laufend iberpriift hat.

Woéhrend der tageszeitlichen Messung traten an der ehem. Miihie Kather keine Fremdgerdusche ouf.
4.8 Messergebnisse

In nachfolgender Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Messungen zusammenfassend dargestellt:

Tabelle 1: Messergebnisse in dB
Anlage Messpunkt Mitelungspegel
Lasq
MP1 59,0
Miihle Kather MP2* 60,4
MP 3* 57,8

*Berechnung nach DIN ISO 9613-2
4.9 Bildung der Beurteilungspegel

Ausgehend von den Messergebnissen aus Tabelle 1 werden nachfolgend die Beurteilungspegel ent-
sprechend Gleichung (G2} der TA Lérm an den einzelnen Messpunkten gebildet.

Meleorologische Korrekiur

Aufgrund des geringen Abstands zwischen Quelle und Messpunki wird euf eine meteorologische
Korrektur C,,, verzichtet.

Zuschlaa fiir Ton- und Informationshaltiakeit

Das Gerévsch wurde vor Ort durch das Messpersanal als weder ton- noch informationshaltig einge-
stuft. Ein Zuschlag fiir Ton- und Informationshalfigkeit K; wird daher nicht vergeben.

Zuschlag fir impulsholtigkeit

Subjektiv liegt bei den Wassergeréiuschen keinerlei Impulshaltigkeit vor. Es wird kein Zuschlag fiir
Impulshaltigkeit K, vergeben.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhéhier Emplindlichkeit

Ein Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit K, erfolgt nach 6.5 der TA Larm fir allge-
meine Wohngebiete.
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Zeitkorrekiyr

Es ist von einem iiber den Tag gleichmdBigen Betrieb auszugehen, sodass bei der Bildung des Beur-
teilungspegels keine Zeitkorrekiur erfolgt.

Beriicksichltiqung tieffrequenter Gerdusche

Tieffrequente Gerdusche im Sinne von Nummer 7.3 der TA Lérm ist durch die Fischiveppe nichi zu
erwarten. Die Differenz Lg,, - Ly, betréigt an allen Messpunkten deutlich weniger als 20 dB.

Somit ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 2: Bildung des Beurteilungspegels nach Gleichung (G2} in dB
Anlage | Mess- Milte- pATS v Zuschlag K; | Beurteilungspegel
punki lungs-pe- | schlag K, | schlag L
gel K
lag  inkl.
Ab- WIS [N W |5 N
schlag®
MP 1 56,0 0 c 6 |6 |0 |57,9]596|560
Mahle o5 57.4 0 0 6 |6 |0 |593|61,0|574
Kather
MP 3 54,8 0 0 6 |6 10 |567|584|548

W = Werktag; 5 = Sonntag; N = Nacht
* gemaB Ziffer 6.1 der DIN 45645-1 {Reflexion an der Fassade}: -3 dB bei Messpunkt 2 m vor geschlossenen
Fenster
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5. Schallprognose zur Errichtung der Fischtreppen

Ausgehend einer Schallmessung an der ehemaligen Miihle Kather, wurde unter Verwendung der VDI
2571 [10] die Schallabsirahlung als Schallleistungspegel an einer Absturzkammer ermittelt. Dabei
wurde der Messpunkt an der Querschnittsfliiche der rechten Kammer gewdhlt, do der Absturz hier
ca. 2,5 m nach deren Beginn positioniert ist. Die Fallhdhe des Absturzes betsiéigt 20 cm. Um fiir die
Prognose der geplanten Fischireppe in Hugsweier Annéherungswerte fir den Schallleistungspegel
zu bekommen, wurde anhand einer abgeschétzten Berechnung der Schallleistungspegel (siehe An-
lage 1} fiir die Fallhéhe 12 cm [11] bestimmt.

"W

Messpunki rechle Kammer

g

Abbildung 3: Messpunkt fiir die Ersiellung einer Prognose [11]

In nachfolgender Tabelle sind die Esgebnisse der Messung und der Berechnungen zusammenfassend
dargestellt:

Tabelle 3: Ergebnisse der Messung und der Berechnungen in dB

Scholleistungspegel L,
Messpunkt Mittelungs-pegel L, | {Fallhéhe 90 cm) nach
yDI 2571 [10]

Schalleistungspegel L,
{Fallhéhe 12 cm)

Rechte Kammer 79,8 80,6 72,0

Der aus der obigen Tabelle berechnete Schallleistungspegel {fir eine Fallhdhe von 12 em) wird im
Weiteren fir die Schallausbreilungsberechnung herangezogen.

Die berechneten Beurteilungspegel der Prognose an den Immissionsorten werden mit den Beurtei-
lungspegeln der Bestandsmessungen verglichen und beurteilt.
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Tabelle 4: Vergleich Bestand mit Prognose in dB

Beurteil |
Beurteilungspegel e i g

An- Mess- der Bestandsmessung
lage punkt

der Prognoserech- argleich
Prognose - Bestand
nung

W S N w ] N w 5 N

MP1 | 57,9 | 59,6 | 56,0 | 502 | 51,9 | 483 | -7,7 | -7.7 | -7.7

Miihle

MP 2 59,3 | 41,0 | 574 | 49,6 | 513 | 47,7 | -9 7 | -97 | -9.7
Kather

MP 3 56,7 | 584 | 548 | 469 | 48,6 | 449 | -98 | -9.B | -9,9

Fett und Unterstrichen: Ethhung der Prognose gegeniiber dem Bestand
W = Warktag; S = Sonnlag; N = Nacht

An der Mihle Kather verringern sich die Beurteilungspegel nach Realisierung der Fischireppe An dem
Messpunki MP 1 werktags, sonntags und nachts jeweils um 8 dB(A). In den Messpunkten MP 2 und
MP 3 verringern sich die Beurteilungspegel werkiags, sonntags und nachts jeweils um 10 dB(A).

Die zuléissigen Immissionsrichiwerte nach TA Lérm fiir ein allgemeines Wohngebiet (WA) von 55/40
dB{A) tags/nachts werden an den Messpunkien MP 1, MP 2 und MP 3 werkiags und sonntags un-
terschritten. Nachts werden die zuléssigen Immissionsrichiwerte in den Messpunkten MP 1 und MP 2
um 8 dB[A) und in MP 3 um 5 dB[A) iiberschritten.

Eine Gesundheitsgeféhrdung durch Uberschreitung von 70/60 dB{A) Tag/Nacht ist nicht zu erwar-
ten.

Nach [12] sind fiir den Fall, dass der prognostizierte Beurteilungspegel gréBer als der Wert der
Bestandmessung ist, Mafinahmen zur Schallreduzierung zu prisfen.

Im vorliegenden Fall verringern sich die Beurteilungspegel der Prognose gegeniiber dem Bestand um
bis zu 10 dB{A). Die Reduzierung ist auf die geringere Absturzhdhe der Fischaulstiegsanlage gegen-
iber der gréBeren Absturzhhe der Bestandsanlage {Beide Kammern und Leerschuss) zuriickzufiih-
ren.

Eine okfive MaBnahme zur Schallreduzierung erscheint wegen der Unterschreitung der Beurteilungs-
pegel gegeniiber dem Bestand als nicht notwendig.
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CEVifili
Dieses Gulachten umfasst 18 Seiten und 2 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Mé&hler + Pariner Ingenieure AG gestatiet. §10S .JUA BT

Augsburg, den 08.02.2018

Méhler + Partner
Ingenieure AG

F7 logput C Sl

Dipl-ng. M. Liepert i. A B. Eng. C. Spallute
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aulrgeene®
6. Anlage
By wen
Anlage 1 Abgeschéitzte Berechnung des Schallleistungspegels fiir ein 12 em Absturz

Anlage 2 Rasterlérmkarte zur Prognose Fischtreppe
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LatdcR T

Anlage 1 Abgeschiitzie Berechnung des Schallleistungspegels fiir ein 1 T Ab.ﬁdrz i

Schallleistungspegel in 90 ¢m Absturzhdhe L, = 81 dB{A}

Berechnung des Schallleistungspegels fiir eine Absturzhdhe von 1 cm: Ly, ..
Lwien™ Lw + 10 x log{1cm/90cm)

Lw, o= 81 dB[A}+ 10 x log(1em/?0cm)

Lwy = 61 dB(A)

Berechnung des Schallleistungspegels fiir eine Absturzhéhe von 12 cm: Lyy2.a
by isen™ Lt en + 10 x log{12cm)

Lyisen= 61 dBA) + 10 x log{12¢m)

L™ 72 dB(A)
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